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Sruta poekstrakcyjna I makuch
rzepakowy w zywieniu swin

Polska nalezy do czotowych producentow rzepaku. Z danych Gtownego Urzedu Statystycznego
wynika, ze w zaleznosci od sezonu rzepak uprawiany jest na powierzchni

okoto 0,8-0,9 mln hektarow, a catkowite zbiory wynoszg 2,2-3,2 mln ton.

Srednie plony rzepaku (ozimego i jarego tgcznie) ksztattujg sie na poziomie 2,5-3,4 dt/ha.
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o

dziat rzepaku w krajowej powierzchni zasie-

wow wzrost ponad dwukrotnie (z 3,9% Sred-
nio w ostatnich trzech latach przed akcesjg do 8,4%
w latach 2015-2017). Ponad dwukrotnie wzrosta tez
liczba gospodarstw uprawiajgcych rzepak (z 43 tys.
w 2002 r. do 90 tys. w 2017 r.), przy spadku ogolnej
liczby gospodarstw rolnych, o powierzchni prze-
kraczajacej 1 ha uzytkow rolnych, w tym czasie
z prawie 2 do 1,4 min.

Rzepak jest w naszym kraju podstawowym su-
rowcem dla zaktadow przemystu ttuszczowego
(olejarskiego) oraz waznym zrodtem biatka w zy-
wieniu zwierzat w postaci sruty poekstrakcyjnej
i makuchu, a ostatnio rowniez nasion i oleju rzepa-
kowego. O przydatnosci pasz z rzepaku w zywieniu
swin decyduje nie tylko poziom sktadnikow pokar-
mowych, ale rowniez zawartos$¢ substancji anty-
zywieniowych, do ktérych nalezg glukozynolany
i produkty ich rozpadu. Pochodne glukozynolanow
wptywajg niekorzystnie przede wszystkim na tar-
czyce, powodujac jej powiekszenie i spadek pozio-
mu hormonow tarczycy we krwi. S3 one rowniez,
wraz ze zwigzkami fenolowymi, odpowiedzialne za
mniejszg smakowitosc tej paszy. Badania przepro-
wadzone na sSwiniach wskazujg na zroznicowang
tolerancje tych zwierzat na obecnosc¢ glukozyno-
landw w paszach. Mtode zwierzeta sg bardziej na-
razone na negatywne dziatanie glukozynolandw od
zwierzat dorostych. Produkowana w Polsce Sru-
ta poekstrakcyjna i makuch rzepakowy pochodzg
z odmian rzepaku podwojnie ulepszonego (tzw.
00), tzn. niskoerukowego i o obnizonej zawarto-
sci glukozynolandw (najnizsza wartos¢ sposrod
krajow UE). Szacuje sie, ze w polskich odmianach
rzepaku zawartosc¢ glukozynolandw nie przekracza
15-20 yM/g suchej masy bezttuszczowej (s.m.b.).
Do Krajowego Rejestru Odmian Roslin Uprawnych
(COBORU) wpisywane s3 tylko odmiany rzepaku,
w ktorych zawartosc glukozynolandw nie przekra-
cza 15 yM/g s.m.b., natomiast do Katalogu Odmian
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Europejskich nasiona odmian, w ktorych zawartosc
glukozynolandw nie przekracza 25 pM/g s.m.b.
Z kolei za dopuszczalng norme glukozynolanow
w paszach rzepakowych stosowanych w zywieniu
zwierzat przyjeto poziom 15-20 yM/g s.m.b. (Paty-
ra, Kwiatek 2015).

Sruta poekstrakcyjna i makuch rzepakowy sg
materiatami paszowymi powszechnie stosowany-
mi w zywieniu swin w Polsce. Pasze rzepakowe sg
najwazniejszym po srucie sojowej zrodtem biatka
dla tej grupy zwierzat gospodarskich, a ich udziat
w mieszankach paszowych ksztattuje sie zwykle na
poziomie 5-10%.

W procesie przerobu nasion rzepaku przy pozy-
skiwaniu oleju powstaje jako produkt uboczny, sru-
ta poekstrakcyjna charakteryzujgca sie stosunkowo
duzg zawartoscig biatka. Przy pozyskiwaniu oleju
metoda wyttaczania powstaje natomiast makuch
rzepakowy. Charakteryzuje sie on nie tylko duzg za-
wartoscig biatka, ale stanowi takze cenne zrodto ta-
two dostepnej energii w postaci pozostatosci oleju
po procesie technologicznym.

Zawartosc biatka ogolnego w srucie poekstrak-
cyjnej i makuchu rzepakowym wskazuje, ze pasze te
sg bogatym zrodtem tego sktadnika pokarmowego
(tab. 1). Wprawdzie poziom biatka jest mniejszy niz
w poekstrakcyjnej srucie sojowej, to jednak jest on
wyraznie wyzszy niz w nasionach roslin stragczko-
wych, z wyjatkiem tubinu zottego. Zawartos$c biatka
ogolnego w makuchu rzepakowym ksztattuje sie
na poziomie 30-33%, a niewielkie roznice w zawar-
tosci tego sktadnika wynikajg z roznej zawartosci
ttuszczu (8-12%).

Sruta poekstrakcyjna i makuch rzepakowy sa
przede wszystkim zrodtem biatka wysokiej jakosci,
co potwierdza sktad aminokwasowy biatka. Zawar-
tosc lizyny w biatku sruty rzepakowej jest wprawdzie
mniejsza niz w Srucie sojowej lub w bobiku i grochu,
wyzsza jest jednak nieco niz w biatku tubinu. Biat-
ko sruty rzepakowej wyrdznia sie pod wzgledem
poziomu aminokwasow siarkowych (metionina,
cystyna), ktorych zawartosc jest wyraznie wyzsza
w porownaniu z wieloma paszami wysokobiatko-
wymi pochodzenia roslinnego. Wartos¢ odzywczg
biatka Sruty sojowej i nasion strgczkowych ograni-
czajg aminokwasy siarkowe, z tych wzgledow biat-
ko pasz z rzepaku doskonale uzupetnia biatko ww.
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pasz w dawkach zbozowych. Biatko Sruty i maku-
chu rzepakowego jest zasobne w treonine, ktora
z wyjatkiem kukurydzy, jest drugim po lizynie ami-
nokwasem ograniczajgcym wartos¢ odzywczg biat-
ka zboz.

Zawartosc tryptofanu jest rowniez wysoka i po-
rownywalna z biatkiem poekstrakcyjnej Sruty so-
jowej. Z uwagi na korzystny sktad aminokwasowy
biatko Sruty poekstrakcyjnej i makuchu rzepako-
wego odznacza sie wysokg wartoscig biologiczng
i moze by¢ cennym zrodtem aminokwasow egzo-
gennych w dawkach dla $win. Sruta poekstrakcyjna
oraz makuch rzepakowy moga miec jednak zréz-
nicowang wartos¢ odzywczg w wyniku stosowania
termicznej obrobki podczas procesu technologicz-
nego. Z tych wzgledow zawartosc lizyny przyswa-
jalnej jest obnizona. Dotyczy to rowniez strawno-
sci biatka ogolnego. Strawnosc¢ biatka i lizyny jest
w zwigzku z tym nizsza niz wiekszosci innych pasz
wysokobiatkowych, co nalezy uwzglednic¢ przy bi-
lansowaniu dawek pokarmowych z udziatem Sruty
i makuchu rzepakowego. Wyjatkiem jest makuch
ttoczony ,na zimno".

Niekorzystng cechg $ruty poekstrakcyjnej i ma-
kuchu jest wysoki poziom wtdkna surowego (ok.
12%). Zawartos¢ tego sktadnika jest 2-3-krotnie
wieksza niz w poekstrakcyjnej srucie sojowej. Po-
ekstrakcyjna sruta rzepakowa, ze wzgledu na duza
ilos¢ wtokna surowego, charakteryzuje sie nizsza
wartoscig energetyczng w porownaniu z wiekszo-
$cig innych pasz wysokobiatkowych. Stosunkowo
duza zawartos¢ ttuszczu w makuchu rzepakowym
podnosi jego wartos¢ energetyczng, co powoduje,

Tabela 1. Wartos¢ pokarmowa pasz z rzepaku
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ze nie odbiega ona wyraznie od innych pasz. War-
tos¢ energetyczna makuchu rzepakowego zalezy
w duzej mierze od zawartosci ttuszczu surowego
i zmienia sie od 12,6 do 13,5 MJ EM przy wzroscie
poziomu ttuszczu surowego z 10 do 14%. Zawar-
tosc¢ ttuszczu surowego w makuchach moze jednak
dochodzi¢ do 20%. Srednio warto$¢ energetyczna
zmienia sie o ok. 0,2 MJ EM na kazdy procent ttusz-
Cczu surowego. Z uwagi na korzystny sktad kwasow
ttuszczowych (wysoka zawartos¢ kwasow nienasy-
conych) makuch rzepakowy, zawierajgcy znaczne
ilosci ttuszczu, jest nie tylko zrodtem energii, ale
i niezbednych nienasyconych kwasow ttuszczo-
wych w zywieniu swin.

Zawartos¢ makro- i mikroelementow w sSrucie
poekstrakcyjnej i makuchu rzepakowym wskazu-
je, ze sg one stosunkowo bogatym zrodtem wiek-
szosci niezbednych sktadnikow mineralnych. Ilosc
podstawowych sktadnikow mineralnych (wapn,
fosfor, magnez) jest w Srucie rzepakowej wyzsza
niz w srucie sojowej. Zawartosc¢ fosforu ogolnego
jest wieksza w poekstrakcyjnej srucie rzepakowej
niz w sojowej, chociaz znaczng jego czesc stanowi
fosfor fitynowy. Powszechne obecnie stosowanie
enzymu fitazy w duzym stopniu rozwigzuje pro-
blem przyswajalnosci fosforu z pasz roslinnych.

O przydatnosci pasz z rzepaku w zywieniu swin
decyduje nie tylko poziom sktadnikow pokarmo-
wych, ale rowniez zawartosc¢ substancji antyzywie-
niowych, do ktérych nalezg glukozynolany i pro-
dukty ich rozpadu. Pochodne glukozynolanow
wptywajg niekorzystnie przede wszystkim na tar-
czyce, powodujac jej powiekszenie i spadek pozio-
mu hormonow tarczycy we krwi. Sg one rowniez,
wraz ze zwigzkami fenolowymi, odpowiedzialne za
mniejszg smakowitosc tej paszy. Uprawiane obec-
nie w kraju odmiany podwajnie ulepszone (“007)
charakteryzujg sie stosunkowo niskg zawartoscig
glukozynolandéw, a S$rednia ilos¢ glukozynolanow
w nasionach rzepaku wynosi od 8 do 17 uM/g.
Obnizenie zawartosci glukozynolandéw w paszach
z rzepaku moze by¢ rowniez wynikiem procesu pro-
dukgcji sruty (tostowanie) lub ogrzewania w procesie
ttoczenia ,na ciepto”. W odmianach “00" zawartos¢
glukozynolanow zostata bardzo zmniejszona, ale
nie wyeliminowana. Dlatego isthieje koniecznos$c
statej kontroli zawartosci glukozynolandw w pa-
szach z rzepaku. Tylko pasze o znanej i niskiej za-
wartosci tych zwigzkow moga byc¢ wykorzystywane

Biatko Metionina Witdkno Ttuszcz Energia
ogolne + cystyna surowe surowy metaboliczna

Poekstrakcyjna sruta rzepakowa 350 19 0
Makuch rzepakowy 320 17,3
Poekstrakcyjna sruta sojowa 460 28,5
Bobik 268 17,7
Groch 209 15,0
tubin zotty 390 19,3
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15 8 120 10,7
144 120 100-140 (200) 12,6-135
13,3 40 15 14,0
53 73 12 12,8
52 59 13 13,9
11,6 140 45 124
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w zywieniu swin w wiekszej ilosci. Czynnikiem ogra-
niczajgcym stosowanie wiekszych ilosci pasz z rze-
paku w mieszankach dla trzody chlewnej, a szcze-
golnie dla mtodych swin, moze by¢ ujemny wptyw
tych pasz na smakowitos¢ mieszanek.

Przydatnosc zywieniowg nasion rzepaku ograni-
cza rowniez duza zawartos¢ wtokna pokarmowe-
go. Wtokno pokarmowe (DF — dietary fibre) skta-
da sie gtownie z polisacharydow nieskrobiowych
(NSP) oraz polifenolowej ligniny. Zawiera ono row-
niez inne niestrawne sktadniki, np. biatka scian ko-
morek roslinnych, pochodne kwasow fenolowych,
oligosacharydy i taniny oraz skrobie odporng na
trawienie. Wtokno pokarmowe, ktore jest gtownym
sktadnikiem scian komorek roslinnych, jest materia-
tem roslinnym odpornym na hydrolize enzymami
wydzielanymi w przewodzie pokarmowym. Wtokno
pokarmowe, z uwagi na negatywny wptyw na straw-
nosc¢ sktadnikow pokarmowych, nalezy traktowac
jako zwigzek antyzywieniowy (Buraczewska 2001,
Ochodzki 1997). Na drodze hodowlanej udato sie
obnizy¢ zawartos¢ wtokna surowego, ktérego ilosc
wigze sie scisle z zabarwieniem okrywy nasienne;.
Najwiecej tego sktadnika zawierajg nasiona czar-
ne i ciemnobrgzowe, nieco mniej zottobrgzowe,
znacznie mniej — czysto zotte (Szestowicka 1993).
U jarych gatunkdéw z rodzaju Brassica — B. rapa
i B. juncea wystepujg naturalne formy zoéttonasien-
ne, ktore sg wykorzystywane w hodowli. Prace nad
wyhodowaniem odmian zo6ttonasiennych zapo-
czatkowano w Kanadzie i Szwecji (Stominski 1997).
tuska odmian zottonasiennych jest ciensza oraz
zawiera mniej wtokna surowego i NDF oraz lignin
i polifenoli niz tuska odmian tradycyjnych. Odzna-
cza sie ona rowniez wiekszg strawnoscig biatka (20
vs 0%) i energii (30 vs 2%) niz tuska odmian ciemno-
nasiennych. Stwierdzone réznice sg prawdopodob-
nie wynikiem mniejszej zawartosci lignin i polifeno-
li oraz wiekszej zawartosci biatka w tusce odmian
zottonasiennych. Odmiany zottonasienne okresla-
ne sg jako tzw. 000 (triple low). W badaniach wta-
snych (Lipinski 2003) wykazano lepszg efektownosc
zywieniowg nasion zottonasiennych w poroéwnaniu
z tradycyjnymi w zywieniu swin. Wprowadzenie do
szerokiej uprawy odmian zottonasiennych rzepaku
wymaga jednak udoskonalenia cech agrotechnicz-
nych i zimotrwatosci.

Poekstrakcyjna sruta rzepakowa jest paszg bar-
dzo czesto stosowang w zywieniu tucznikow.
W pierwszym okresie tuczu moze byc stosowana
w ilosci 5-8%, a w drugim 8-12%. Dopuszcza sie
zwiekszenie udziatu tej paszy w mieszankach tresci-
wych, przy spetnieniu jednak okreslonych warun-
kéw. Sruta winna pochodzi¢ z partii nasion o niskie;
zawartosci glukozynolandow, w ktorej nie nastgpito
przegrzanie surowca. Ze wzgledu na nizszg wartosc¢
energetyczng i mniejszg zawartosc lizyny w srucie
rzepakowej, dawki pokarmowe muszg byc¢ zbi-
lansowane pod wzgledem energii metabolicznej,
biatka i aminokwaséw egzogennych. Stosowanie
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sruty rzepakowej w zalecanych dawkach nie wpty-
wa ujemnie na wyniki tuczu i wskazniki oceny po-
ubojowej. Makuch rzepakowy moze by¢ stosowany
w zywieniu tucznikow w podobnej ilosci. W przy-
padku makuchu uzyskanego w procesie ,na zimno”,
z uwagi na mozliwos¢ wystepowania wiekszej ilo-
Sci zwigzkow antyzywieniowych, jego ilos¢ w mie-
szankach nalezy ograniczyc do 10%.

Wykorzystanie sruty poekstrakcyjnej i maku-
chu rzepakowego w zywieniu prosigt odsadzonych
jest ograniczone. Mieszanki paszowe dla tej grupy
Swin muszg charakteryzowac sie wysokim pozio-
mem energii oraz duzg zawartoscig biatka i lizyny.
Ponadto o osiggnietych efektach decyduje przede
wszystkim ilo$¢ pobranej przez prosieta paszy. Sru-
ta rzepakowa, ze wzgledu na wysoky zawartosc
wtdkna oraz wystepujgce w niej zwigzki antyzywie-
niowe, charakteryzuje sie niskg wartoscig energe-
tyczng i matg smakowitoscig. Poekstrakcyjna sruta
rzepakowa moze byc¢ stosowana w mieszankach
starter w ilosci do 5%, a makuch do 4%. Stosowanie
wymienionych pasz moze byc¢ jednak dyskusyjne
z ekonomicznego punktu widzenia.

W zywieniu zwierzat hodowlanych (loszki i knur-
ki) nawet niewielkie ilosci zwigzkow antyzywienio-
wych majg negatywny wptyw na zdrowie zwierzat,
a ich efekt moze sie kumulowac. Majgc na uwadze
powyzszg zaleznos¢, udziat pasz z rzepaku nalezy
ograniczy¢ do maksymalnie 3% sktadu mieszanek
paszowych.

Zastosowanie sruty poekstrakcyjnej i makuchu
rzepakowego w mieszankach dla loch w ilosci do
10% nie wptywa ujemnie na liczebnos¢ miotow oraz
mase prosigt przy urodzeniu i odsadzeniu. W nie-
ktorych badaniach zaobserwowano jednak po-
wiekszenie tarczyc i obnizenie poziomu hormonow
tarczycy we krwi prosiat ssgcych pochodzgcych od
loch zywionych mieszankami zawierajgcymi srute
rzepakowsa. Z tego wzgledu Sruta poekstrakcyjna
i makuch rzepakowy w zywieniu loch karmigcych
powinny by¢ stosowane ostroznie. Zalecane ilosci
wynoszg do 3%. W przypadku loch prosnych udziat
wymienionych pasz moze by¢ nieco wiekszy (do
5%)

Bardzo waznym zagadnieniem, ktore powinno
by¢ brane pod uwage, gdy w dawkach dla tuczni-
kow stosowane sg takie pasze jak makuch rzepa-
kowy o duzej zawartosci ttuszczu, jest wptyw ww.
paszy na jakos¢ produktu poubojowego. Istotnym
czynnikiem limitujgcym jest stosunkowo wysoka
zawartos¢ w oleju rzepakowym wielonienasyco-
nych kwasow ttuszczowych, w tym kwasu linolo-
wego (Cis:2) i linolenowego (Cis:3). Olej rzepakowy
zawiera ok. 30% tych kwasow w sumie kwasow
ttuszczowych, co daje ok. 30-60 g w kg makuchu.
Wymienione kwasy ttuszczowe przechodzg z pa-
szy do produktow zwierzecych, w tym gtéwnie do
ttuszczu zapasowego. Wprawdzie sg one bardzo
pozadane z punktu widzenia zywienia cztowieka,
to jednak zbyt duza ich ilos¢ w ttuszczu zwierzat
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wptywa niekorzystnie na wtasciwosci sensoryczne
i mozliwosci przechowalnicze. Przyjmuje sie, ze
zawartos¢ wymienionych kwasow ttuszczowych
w stoninie nie powinna by¢ wieksza niz 15% sumy
kwasow ttuszczowych. Poziom kwasu linolowego
i linolenowego w ttuszczu zwierzat jest uzaleznio-
ny od zawartosci tych kwasow w paszy i miesno-
sci Swin. Przyjmuje sie, ze zawartos¢ wymienio-
nych kwasow ttuszczowych w mieszankach dla
tucznikdow nie powinna by¢ wieksza niz 18-20 g/
kg (mieszanki zbozowo-sojowe zawierajg ok. 10-
12 g wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych).
W praktycznych dawkach wartosci te nie sg prze-
kraczane, gdy stosujemy zalecane dawki makuchu
rzepakowego. Wiekszg ostroznos¢ nalezy zacho-
wac, gdy w dawkach jest stosowany w duzych ilo-
sciach CCM lub ziarno kukurydzy. Z uwagi na duza
ilos¢ wymienionych kwasow ttuszczowych w ttusz-
czu kukurydzy, w zasadzie w takich dawkach za-
wartos¢ makuchu o duzej zawartosci ttuszczu po-
winna by¢ o potowe mniejsza.

Na rynku dostepne sg rozne inne produkty mo-
dyfikowanego biatka rzepaku. Fermentacja po-
ekstrakcyjnej sruty rzepakowej z wykorzystaniem
grzybni Apergillus Niger lub bakterii Lactobacillus
fermentum i Bacillus subtillis moze zmniejszy¢ za-
wartos¢ zwigzkoéw antyzywieniowych w nasionach
rzepaku i srucie poekstrakcyjnej (El-Batal i Karem
2001; Rakariyatham i Sakorn 2002). Fermentacja
czesciowo hydrolizuje biatko, zmniejszajgc roz-
miar peptydow (Hong iin. 2004). W wyniku procesu
fermentacji zawartos¢ glukozynolandéw obniza sie
istotnie (20,8 vs 6,1 pmol/g) (Maribo i Saur 2012).
W procesie fermentacji powstaje kwas mlekowy
(5-6%), ktory ma korzystny wptyw na mikroflore
przewodu pokarmowego oraz wptywa na popra-
we zdrowotnosci swin. Wyniki badan wskazuja, ze
kwas mlekowy jest rownie dobrze wykorzystywany
jak skrobia kukurydziana i z tego wzgledu moze byc¢
cennym zrodtem energii dla swin (Everts i in. 2000).
Badania produkcyjne wykazaty korzystny wptyw
fermentowanej poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej
na wyniki produkcyjne rosngcych swin w porow-
naniu z tradycyjng poekstrakcyjng srutg rzepakowa
(Shi i in. 2016, Hui i in. 2017). Istotnym czynnikiem
decydujgcym o stosowaniu wymienionych pasz
w zywieniu swin jest ich cena w relacji do innych
pasz wysokobiatkowych.

W ostatnim okresie pojawita sie koncepcja za-
stosowania fermentowanej poekstrakcyjnej sruty
rzepakowej w mieszankach paszowych niezawie-
rajgcych farmaceutycznych dawek tlenku cynku
(Nielsen iin. 2018). Wyniki wstepnych badan w tym
zakresie sg obiecujace. Zastosowanie fermentowa-
nych pasz nie ograniczyto symptomow biegunek,
byty one jednak mniej nasilone, a upadki przez nie
spowodowane byty mniejsze niz w grupie kontrol-
nej negatywnej (bez dodatkow).

W przemysle spozywczym i paszowym wyko-
rzystywane sg rowniez tzw. procesy HTST (z ang.
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wysoka temperatura, krotki czas). W wyniku proce-
sow HTST zachodzi szereg zmian fizykochemicz-
nych, awiecijakosciowych. Do najwazniejszych ko-
rzysci zwigzanych ze stosowaniem wymienionych
procesow w produkcji pasz zalicza sie zwiekszenie
strawnosci sktadnikdow pokarmowych, zmniejsze-
nie zawartosci zwigzkow antyzywieniowych oraz
ograniczenie skazenia mikrobiologicznego pasz
w wiekszym zakresie niz ma to miejsce w procesie
granulowania. Najczesciej stosowanym procesem
HTST jest ekstruzja i ekspandowanie. Do technolo-
gii HTST nalezy rowniez proces mikronizacji, ktory
polega na krotkotrwatym termicznym oddziatywa-
niu promieni podczerwonych (o dtugoscifali 1,8-3,4
um) na materiaty paszowe, takie jak ziarno zboz czy
nasiona roslin strgczkowych (bobowatych). Wymie-
nione zabiegi mogg byc rowniez stosowane do po-
prawy wartosci pokarmowej pasz z rzepaku. Wyniki
badan (Kaczmarek i in. 2019) wskazujg na korzystny
wptyw procesu ekstruzji makuchu rzepakowego na
rezultaty tuczu swin. Zastgpienie poekstrakcyjnej
sruty sojowej i oleju sojowego ekstrudowanym ma-
kuchem rzepakowym o podwyzszonej zawartosci
oleju (21%) nie wptyneto ujemnie na przyrosty masy
ciata w poszczegolnych fazach tuczu i za caty okres
tuczu. Natomiast makuch rzepakowy o podwyz-
szonej zawartosci oleju, ale nieekstrudowany oka-
zat sie gorszym komponentem, bo przyrosty byty
mniejsze o 5% w porownaniu do grupy kontrolne;.
W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze z uwagi
na duzg powierzchnie uprawy rzepaku Polska nale-
zy do czotowych producentow tej rosliny. Gtownym
produktem otrzymywanym przy przerobie nasion
rzepaku na olej jest poekstrakcyjna sruta rzepakowa
i makuch rzepakowy. Upowszechnienie w uprawie
odmian rzepaku "00" oraz rozwoj produkcji biopa-
liw spowodowaty, ze na krajowym rynku paszowym
wystepuje duza pula atrakcyjnej paszy wysokobiat-
kowej w postaci poekstrakcyjnej sruty i makuchu
rzepakowego. Racjonalne wykorzystanie tych pasz
uwarunkowane jest znajomoscia petnej charak-
terystyki wartosci odzywczej oraz koniecznoscig
uwzglednienia okreslonych ograniczen, ktore wy-
nikajg z zawartosci pewnej ilosci zwigzkow antyzy-
wieniowych. °
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